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DEFINIZIONE DI INTELLIGENZA ARTIFICIALE

Á L'AI simula l'intelligenza umana attraverso algoritmi e 

modelli.

Á Utilizza dati per apprendere e migliorare 

autonomamente.

Á Include applicazioni come il riconoscimento vocale e 

la visione artificiale.

Á Si divide in AI debole, progettata per compiti specifici, 

e AI forte, con capacità di ragionamento.

Á Esiste una AI Explanable ed una AI Unexplanable



PERCHÉ PARLARE DI INTELLIGENZA ARTIFICIALE ORA

Á Esplosione dialgoritmi generativi & 

predittivi nel 2023-25

Á AI Act UE Ÿ sanit¨ = òalto rischioó, requisiti 

stringenti

Á Urgenza dimetodi di valutazione che dimostrino 

impatto reale

Á Impatto significativo sulla gestione delle aziende 

sanitarie (data governance, gestione del rischio, 

processi di valutazione, formazione del personale, é)



EXPLANABLE AI (XAI) VS UNEXPLANABLE AI



DEFINIZIONE DI EXPLANABLE AI

Sistemi di intelligenza artificiale

Explanable AI si concentra su sistemi progettati per 
rendere i processi decisionali trasparenti e 
comprensibili.

Importanza in ambito sanitario

In sanità, la trasparenza delle decisioni è fondamentale 
per la fiducia dei pazienti e l'efficacia del trattamento.

Giustificazione delle decisioni

Le spiegazioni chiare fornite dai sistemi di Explanable AI 
aiutano a giustificare e supportare le scelte fatte.



DEFINIZIONE DI UNEXPLANABLE AI E CONTESTI DI UTILIZZO

Cosa è l'Unexplanable  AI

L'Unexplanable AI si riferisce a modelli complessi, noti 
come 'scatole nere', che rendono difficili le spiegazioni 
delle loro decisioni.

Accuratezza dei risultati

Nonostante la loro opacità, questi modelli possono 
produrre risultati molto accurati, rendendoli attraenti 
per vari settori.

Preoccupazioni etiche

L'uso di Unexplanable AI solleva questioni etiche, 
specialmente in contesti come la sanità, dove le 
decisioni possono influenzare vite umane.



ALCUNI CONCETTI CHIAVE

Tipo Caratteristica Modelli Uso in sanità

AI Debole Compiti specifici
CNN, NLP, alberi 

decisionali
Diffusa

AI Forte
Intelligenza generale (non 

esiste)
ñ Teorica

Explainable AI Interpretabile, trasparente Decision Tree, SHAP, LIME Preferibile

Unexplainable AI
Black box, difficile da 

giustificare

Deep Learning, 

Transformers
Controllato



QUADRO NORMATIVO: AI ACT IN SANITÀ

Á 4 classi di rischio Ÿ la sanità èHigh -Risk

ÁObblighi:gestione 

rischio ,spiegabilità ,supervisione 

umana

ÁSpazio persanzioni e audit periodici



IL MODELLO DI GOVERNANCE E VALUTAZIONE

PILASTRO 1 Comitato AI & Innovazione Clinica

Å Clinici, Data Scientist, Data Engineer, 

Å In aggiunta: DPO, CISO, IT, bioeticisti

Å Gate di approvazione per ogni progetto

PILASTRO 2 Governance del Dato

Å Data Governance & Datalakeouse

Å Qualità Ÿ standard FHIR/HL7, monitoraggio continuo

Å Audit trail & privacy-by-design

PILASTRO 3 Validazione sul campo

Å Clinical & Operational  Study pre-go-live

Å Metriche: outcome, tempo risparmiato, adoption

Å Piano diformazione clinici & change management



IL COMITATO AI ð RUOLI E WORKFLOW

Il ruolo del GdL

Valutazione ex ante di ogni progetto AI

Á Focus su:
 Validazione clinica
 Spiegabilità del modello
 Conformità GDPR e AI Act
 Impatto su workflow e processi



VALIDAZIONE SUL CAMPO

Ogni progetto AI è testato con uno studio clinico 

operativo

Å Non basta dimostrare che òfunzionaó tecnicamente 

(il che non ¯ sempre sempliceé)

Å Misuriamo:

 Benefici clinici reali

 Impatto organizzativo

 Adattabilità e formazione necessaria per i clinici



GEMELLI DATA SCIENCE IN MEDICINE LAB



IL LEGAME PROFONDO TRA INTELLIGENZA ARTIFICIALE E BIG DATA

I Big Data sono insiemi di dati molto grandi, eterogenei 

e generati ad alta velocità, che superano le capacità di 

elaborazione dei metodi tradizionali.

Sono spesso descritti con le 5 V:

Á Volume ð miliardi di record (es. cartelle cliniche 

elettroniche, immagini, tracciati)

Á Velocità ð generati in tempo reale (es. monitoraggio 

pazienti in terapia intensiva)

Á Varietà ð fonti diverse (testi, immagini, segnali, 

genomica)

Á Veridicità ð qualità e affidabilità dei dati

Á Valore ð capacità di estrarre informazioni utili



IL LEGAME PROFONDO TRA INTELLIGENZA ARTIFICIALE E BIG DATA

Á LõAI moderna non pu¸ esistere senza Big Data, e i Big 

Data non sono sfruttabili senza AI.

Á LõAI, in particolare quella basata su machine learning 

(ML) e deep learning (DL), impara dai dati.

Á I Big Data forniscono la materia prima su cui gli 

algoritmi possono individuare pattern, correlazioni e 

anomalie.

Á Senza dati, lõintelligenza artificiale ¯ cieca. Ma 

senza lõAI, i Big Data sono muti.

Á Solo dallõunione nasce la vera trasformazione 

della sanità.



IL RUOLO DEI DATI NELLO SVILUPPO DELL'AI

Á I dati sono fondamentali per addestrare modelli di AI.

Á Qualità dei dati influisce direttamente 

sull'accuratezza dell'AI.

Á L'analisi dei dati consente di identificare pattern e 

tendenze.

Á I dati etichettati sono essenziali per l'apprendimento 

supervisionato.

Á L'AI migliora continuamente attraverso l'analisi dei 

dati raccolti.



SFIDE NELLA GESTIONE DEI DATI PER L'AI

Á Disponibilità e accessibilità dei dati.

Á Qualità dei dati e impatti sulle decisioni AI.

Á Privacy e protezione dei dati sensibili.

Á Bias nei dati e conseguenze per l'AI.

Á Normative e compliance nel trattamento dei dati.
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[ΩLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴTechnology è un supporto essenziale quotidiano per il 

funzionamento dell'ospedale.

Il Sistema Ospedaliero supporta tutti i processi clinici e amministrativi.

OLTRE

2.000

UTENTI

CONCORRENTI

OLTRE

30.000
!//9{{L [Ωhw!

(MEDIAMENTE 10 OGNI 

SECONDO)

OLTRE

300.000
OPERAZIONI OGNI ORA SUI 

DATABASE

(~100 OGNI SECONDO)
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ICT ςData Warehouse

Dati Aggiornati Giornalmente

Laboratori

Dal 1998

480.7M

Ordini Pazienti

Dal 2011

104.5M
Diario Infermieristico

64.9M

Out Patient

Dal 2000

63.3M

Dispositivi e farmaci per 

l'uso del paziente

Dal 2002

12M

Trasfusioni Sanguinee

5.5M

Indice Master dei 

Pazienti (MPI)

5.9M

Altri Dati

5M

Ospitalizzazione

Dal 1982

3.9M

Consumo Farmaci

Dal  2006

2.4M

Emergenze

Dal  1999

2.3M

Istopatologia

Dal  1999

1.5M

Chirurgie

Dal  2001

1.05M

Flussi regionali 

di emergenza 

(SIES)

Dal  2012

814K

Lista di 

Control lo 

Chirurgie

Dal  2018

440K

Nascite

Dal  2012

44K

Endoscopie

Dal  2005

385
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ICT ςData Lake 

Dati Aggiornati Giornalmente

Dato Non strutturati e Strutturati (Dal  2019 and dati Storici dal vecchio SIO)

Somministrazioni  Farmaci

67.6M
Login Utenti

Dal 2011

25.3M

Osservazioni Cliniche

24.4M

Referti  Prestazioni 

Testuali

4.4M

Dati storici testuali 

dal vecchio HIS 

(prima del 2019)

4.4M
Altro

2.2M

Diaro Clinico

2M

Scala del  

Dolore

1.7M

Prescrizioni

1.5M

Diaro Clinico

880K

MEWS (Instabilità clinica  

del Paziente )

842.6K

Registro dei 

problemi del 

paziente

496K

Indice Barthel

(Indipendenza 

del Paziente)

261.1K

Lettera di 

Dimissione

220K

Scala Conley

(rischio 

cadute)

495K Esaminazioni 

Fisiche

154K

Cartella clinica di 

riabilitazione

148.5K

Cartella Clinica 

Ostetrica

121K

Refeti  

Chirurgici

110K

Cartella Clinica 

Psichiatrica

15.4K

Radioterapia 

Oncologica 

Cartella Clinica

9.68K
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Realizzato  un complesso cruscotto di monitoraggio dei flussi del datawarehouse 

indispensabile viste le dimensioni ed il numero di procedure automatizzate 

/ƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀǊŜ ƭΩŜǎƛǘƻ ŘŜƛ ǇǊƻŎŜǎǎƛ ǎŎƘŜŘǳƭŀǘƛ ǎǳƛ ǾŀǊƛ ǎŜǊǾŜǊ ŘŜƭ ŘŀǘŀǿŀǊŜƘƻǳǎŜ ŀƭ ŦƛƴŜ Řƛ 

intervenire tempestivamente e garantire sempre la qualità del dato.

QUALITÀ DEL DATO

INTERVENTI EFFICIENTI E 

PUTUALI SUI JOB

ALERTING 24/7 SU 

SOFTWARE SAS

NOTIFICHE IMMEDIATE  vs  

OGNI  OWNER 



DATA SCIENCE & PROJECT COHESION
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Multimodal & 
outpatient data

Real World Evidence
A fully integrated Real-World Evidence(RWE)
architecturedesignedto seamlesslyfollow the
end-to-end journey of the patient. Byunifying
diversedata sourcesτ from clinicalrecordsto
claimsand patient-reported outcomesτ the
platform enablescomprehensive,longitudinal
insights.

NLP& LLM
Developmentof advancedmethodologiesfor
automated interpretation of clinical reports,
includingLLMs. Themainobjectiveis to enable
real-world evidence generation through
artificial intelligent based analysis of
unstructured clinical notes for classification,
patternmatchor generativepurposes

Data Engineering
Systematic analysis of data sources and
integrationof new data into FPGDWH,aligned
with governanceand performancestandards.
Developmentandoptimizationof standardized
ETLpipelines to ensure efficiency and data
quality to support real-world data extraction
for our researchprojects.

Bringingtogether clinicaldata,imaging,signals,

and omics into a unified platform enhances

diagnosis,personalizedtherapies,andresearch,

enablingAI-drivenprecisionmedicine.

Leveragingon digitalhealthtechnologiesallows

to collect daily life self-reported data such as

signsandsymptoms,lifestyleandqualityof life,

enablinga holisticoverview.



DATA DRIVEN RESEARCH



DATA EXTRACTION PIPELINE

Á Identificazionedellefonti dati

Á Definizionedel modellodati
(Ontologiadellostudio)

Á Disegno di estrazioneper le single 
variabli

Á Procedure ETL (Extract, Transform, 
Load) per ƭΩŜǎǘǊŀȊƛƻƴŜdel datoa 
partireda fonti eterogenee

Á Anonimizzazione/ 
Pseudonimizzazionedel dato

Á Data transformatione data 
integration

Á Data Mart: patient-based data-
repository



LIBRARIES FOR EXTRACTION, TRANSFORMATION AND LOAD DATA 

ωLibreria 
incentrata sui 
contatti 
ospedalieri, 
sulle 
anagrafiche ( 
e.g. 
Anagrafica 
dei pazienti e 
del personale 
sanitario), 
tabelle di 
lookup per 
recuperare la 
descrizione di 
diagnosi, 
procedure, 
drg e reparti

ωLibreria 
contenente i 
dati degli 
esami di 
laboratorio 
proveniente 
dall'applicativ
o DNLab e 
Dali

ωLibreria 
basata sulle 
osservazioni 
e i parametri 
vitali rilevati 
sul paziente 
provenienti 
da TrakCare e 
DIGISTAT

ωLibreria 
incentrata sui 
referti della 
cartella 
clinica e degli 
esami/visite 
effettuate dal 
paziente

ωLibreria 
focalizzata sui 
dati della 
farmacoterap
ia del 
paziente (e.g. 
Pannello 
terapia 
TrakCare, 
UFA, File_F)

ωLibreria 
strutturata 
per gestire i 
dati 
provenienti 
da applicativi 
esterni (tra 
cui Gepaweb, 
Estensa, 
Carlino, 
Gena)

28 45 33 36 10 34

~ 190 Data View

sas-fm01

Librerie GG



DATA DRIVEN RESEARCH



CURRENTUSERS
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Data Engineer Data Scientist Clinician



Data Engineer Data Scientist Clinician

CURRENTUSERS

30

Raw Data Extraction Value extraction Value presentation
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MULTIMODAL DATA INTEGRATION
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MULTIMODAL DATA INTEGRATION



DATA DRIVEN RESEARCH

SARS COVID BSI Infection Oncology Reumatology

Cardiology Geriatric Neurology Diabetes



RWE PLATFORM ҭ PRIMARY FUNCTIONS
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Data Deep-dive
Deep dive into the available data with high
granularity, enabling detailed exploration and
analysisat everylevelof the patient journey.

Clinical outcome 
validation

Offersthe opportunity to clinicallyvalidatethe
availabledata,ensuringits accuracy,reliability,
and relevance for research and decision-
making.

End-to-end Clinical 
History
Providesthe ability to visualizethe complete
clinical history of each patient, offering a
continuous view from diagnosis through
treatment andoutcomes.

Cohort Identification
Streamlines the identification of eligible
patients for clinical trials by leveragingreal-
world dataacrossthe entire carecontinuum.



01

02

03

04

05

2 ðSelect desired patient characteristics

Userscanfilter andexplore datasets,facilitatingin-depth cohort discoveryandanalysis. Whether focusingon common

variableslike yearof diagnosisor complexvariablessuchasprogressionof diseasethis componentensureseasyaccessto
relevantpatients.

4 ðExplore Cohort Details

The fourth componentof the platform providesa detailedviewof the individualpatientsselectedwithin a definedcohort.

This functionalityis crucialfor validatingstudyassumptions,understandingpatient journeys,andidentifyingrepresentative
or outlier cases.

3 ðNew Cohort Overview

his modulepresentsa dynamicand interactiveview of aggregatedpatient-level data,offering insightsinto demographic

distributions,treatmentpathways,clinicaloutcomes,andbiomarkerprofiles.

5 ðExplore Patient Details

The fifth componentof the platform offersa comprehensiveviewof eachpatientõslongitudinalclinicalhistory,highlighting

every recorded clinicalcontact over time. This includeshospitalvisits,diagnosticprocedures,treatmentsadministered,
follow-up appointments,andanydocumentedoutcomes.

1 - Full Datamart Overview
The first core componentof our real-world evidenceplatformenablesendusersñsuchasresearchers,clinicians,anddata

scientistsñto navigateacomprehensiveoncologicaldatamart containingde-identifiedpatientrecords.

ONCOLOGICAL RWE FRAMEWORK ð 5 COMPONENTS



FULL DATAMART OVERVIEW



EXPLORE PATIENT DETAILS



2 ðSELECT DESIRED PATIENT CHARACTERISTICS



2 ðSELECT DESIRED PATIENT CHARACTERISTICS



4 ð EXPLORE COHORT DETAILS



5 ð EXPLORE PATIENT DETAILS



5 ð EXPLORE PATIENT DETAILS



5 ð EXPLORE PATIENT DETAILS



AI & Advanced Analitics- Examples



άtƻǎǎƻ ƳƛǎǳǊŀǊŜ ƭΩŀŘŜǊŜƴȊŀ 
delle prescrizioni alle linee 

guida dello scompenso 
cardiaco?έ

4PILLARS

NLP

Data Integration

Text Mining

Statistical 
Analysis

Logistic 
Regression

άVorrei classificare i pazienti 
ŀƭƭΩƛƴƎǊŜǎǎƻ ƛƴ ōŀǎŜ ŀƭ rischio 

cardiovascolare e verificare la 
gestione del loro profilo 
ƭƛǇƛŘƛŎƻ ǾŀǎŎƻƭŀǊŜέ

Data Integration

Identifica i pazienti con livelli di LDL-C al di fuori dei range previsti. 
Ecco la distribuzione in 4 classi di oltre 13K pazienti

Ecco un pannello che 
Integra dati paziente 

con prescrizioni e 
indicazioni delle linee 
guida per costruire 

statistiche descrittive 
di sintesi



άCome posso usare le immagini 
del fondo oculare come supporto 
alla decisione nella retinopatia 

del predetermine?έ

Convolutional Neural 
Networks

Il modello supporta il medico indicando la probabilità di 
danno imminente alla retina, consentendogli di decidere se 

intervenire o meno.

È possibile sviluppare un 
modello di intelligenza 

ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭŜ ŎƘŜ ǇǊŜŘƛŎŀ ƭΩŜǎƛǘƻ 
per pazienti di ictus 
ischemico acuto?

Random Forest
Support Vector Machine

KNN clustering

XGBoost

Data Integration ς794 pz.




